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ĮVADAS 


Pristatymas 


Sveikas atvykęs į LEGO“ MINDSTORMS? pasaulį 


Šiame LEGO® MINDSTORMS? EV3 robotų technikos rinkinyje yra 
viskas, ko reikia, kad galėtum kurti ir valdyti tūkstančius LEGO 
robotų. 


Jeigu anksčiau nesi kūręs LEGO MINDSTORMS roboto, 
rekomenduojame pirmiausia sukonstruoti vieną iš penkių šaunių 
robotų, pavaizduotų ant EV3 pakuotės. Į EV3 programinę įrangą 
įtrauktose „Robot Missions“ (robotų misijose) rasi konstravimo 
instrukcijas ir pavyzdžių, kaip programuoti šiuos robotus. Šiuos 
robotus sukūrė LEGO MINDSTORMS konstruktoriai, kad parodytų, 
kaip galima konstruoti ir programuoti, naudojant LEGO MINDSTORMS 
EV3 robotų technikos sistemą. Nė pats nepastebėsi, kaip savo LEGO 
kūrinius paversi gyvais robotais, atliekančiais daug įvairių veiksmų! 


Naudojant LEGO MINDSTORMS EV3, robotus konstruoti ir 
programuoti išties lengva. Sugalvok, kokio roboto norėtum, ir 
sukonstruok jį. Naudodamas variklius ir jutiklius pridėk veiksmų ir 
judesių. Programinė įranga padės tavo robotui suteikti gyvybės. 


Create (kurk): sukonstruok robotą naudodamas rinkinyje esančias 
LEGO detales, variklius ir modernius jutiklius. 


Command (programuok): suprogramuok robotą naudodamas 
intuityvią, piktogramomis valdomą programavimo sąsają. Nuvilk 
norimus veiksmus į programavimo langą ir pritaikyk juos pagal 
pageidaujamą roboto elgesį. 


Go (paleisk)! Dabar, kai sukonstravai ir suprogramavai robotą, gali 
pradėti žaisti! 


Apsilankyk LEGO.com/mindstorms, sužinok naujienas ir pamatyk, 
ką kuria kiti, naudodami LEGO MINDSTORMS rinkinius. Dalydamiesi 
savo LEGO MINDSTORMS kūriniais ir patirtimi mes visi sužinome ką 
nors nauja. 


Iki susitikimo! 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


Apžvalga 


„Large Motor“ (didelis variklis) „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) „Touch Sensor“ (lietimo jutiklis) 
+ Leidžia programuoti tikslius ir + Atlieka roboto valdymo ir + Atpažįsta tris būsenas: lietimo, 
stiprius roboto veiksmus. energijos tiekimo centro atsitrenkimo ir paleidimo. 
funkciją. 


spalvas i Ir matuoja šviesos 


„Color Sensor“ (spalvos jutiklis) 
+ Atpažįsta septynias skirtingas 
intensyvumą. 


+ Valdo robotą nuotoliniu būdu. 


„Medium Motor“ 
(vidutinio dydžio variklis) 
+ Nedidelis dydis ir greita reakcija : 
uztikrina tiksluma, taciau Siek eS 
tiek sumažina galią. 25 4 


,^ „Infrared Sensor“ 
he y ^t P (infraraudonųjų spindulių jutiklis) 
| | 4 + Aptinka objektus, gali susekti 


— 
„Remote Infrared Beacon" 
(nuotolinis infraraudonuju 
spindulių šviesos signalas) 


ir rasti nuotolinį infraraudonųjų 
spindulių šviesos signalą. 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) 


Apžvalga 

Display (ekrane) rodoma, kas vyksta „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloke), todėl gali naudotis valdymo bloko sąsaja. Taip pat 
gali savo programavimo veiksmus ar eksperimentus papildyti 
tekstiniais, skaitmeniniais ar grafiniais atsakymais. Pavyzdžiui, 
gali suprogramuoti, kad kaip palyginimo atsakymas ekrane būtų 
rodomas linksmas (arba liūdnas) veidelis, arba gali suprogramuoti, 
kad būtų rodomas matematinio skaičiavimo rezultatas (daugiau apie 
Display Block (ekrano bloko) naudojimą skaityk „EV3 Software Help“ 
(EV3 programinės įrangos žinyne). 


Belaidžio ryšio būsenos 
piktogramos 


(iš kairės): 


+ 
„Bluetooth“ įgalintas, bet 


neprijungtas, arba nematomas 
kitiems „Bluetooth“ įrenginiams 


„Bluetooth“ įgalintas ir matomas 
kitiems „Bluetooth“ įrenginiams 


> 

„Bluetooth“ įgalintas ir tavo 

„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) 
prijungtas prie kito „Bluetooth“ 
įrenginio 


er 

„Bluetooth“ įgalintas, matomas ir 
tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
blokas) prijungtas prie kito 
„Bluetooth“ įrenginio 


„Wi-Fi“ įgalintas, bet neprijungtas 
prie tinklo 


“Li ne_Fol low_26 
&Line-Follow 22 
® RoboDog_6 


Naudodamas Brick Buttons (valdymo bloko mygtukus) gali naršyti 
po „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) sąsają. Jie taip pat gali būti 
naudojami kaip programuojami suaktyvinimo mygtukai. Pavyzdžiui, 
gali suprogramuoti, kad paspaudus mygtuką aukštyn robotas 
pakeltų rankas, o paspaudus mygtuką žemyn jis rankas nuleistų 
(daugiau informacijos žr. „EV3 Software Help“ (EV3 programinės 
įrangos žinyno) skyrių Using the Brick Buttons (valdymo bloko 
mygtukų naudojimas). 


Valdymo bloko pavadinimas 


LSE 
USB ryšys sukurtas kitame 
įrenginyje 


UCN uae 


Baterijos jkrovimo lygis 


Valdymo bloko mygtukai 


1. Atgal 

Sis mygtukas naudojamas, 

norint pakeisti veiksmus, nutraukti 
vykdomą programa ir išjungti 
„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką). 


2. Centrinis 

Paspaudus centrinį mygtuką 
patvirtinami įvairūs veiksmai: 
išjungimas, norimų nustatymų 
pasirinkimas arba blokų 
pasirinkimas „Brick Program“ 
programėlėje. Pavyzdžiui, šį 
mygtuką paspaustum, norėdamas 
pažymėti žymimąjį langelį. 


Wi-Fi" įgalintas ir prijungtas prie 
tinklo 


3. Kairėn, dešinėn, aukštyn, 
žemyn 

Šie keturi mygtukai naudojami 
naršant po „EV3 Brick“ (EV3 


valdymo bloko) turinį. 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


+ Operacinė sistema — LINUX 
+ 300 MHz ARM? valdiklis 
+ „Flash“ atmintis — 16 MB 

+ RAM - 64 MB 
+ Valdymo bloko ekrano skiriamoji geba — 178 x 128 / nespalvotas 
+ USB 2.0 ryšys su kompiuteriu — iki 480 Mbit/sek. 

+ USB 11 ryšys su papildomais prietaisais — iki 12 Mbit/sek. 
+ „Micro SD“ kortelė — palaiko SDHC, 2.0 versija, 
maks. 32 GB 
+ Variklių ir jutiklių jungtys 
+ Jungtys — RJI2 
+ Palaiko automatinį identifikavimą 
+ Galia — 6 AA baterijos 


„EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo blokas) 


Brick Status Light (valdymo bloko būsenos lemputė), šviečianti 
aplink valdymo bloko mygtukus, rodo dabartinę EV3 valdymo bloko 
būseną. Lemputė gali šviesti žalia, oranžine arba raudona spalva ir 
mirksėti. Valdymo bloko būsenos lemputės kodai: 


+ Raudona = paleistis, atnaujinimas, išjungimas 
+ Raudona mirksi = užimta 

+ Oranžinė = įspėjimas, parengta 

+ Oranžinė mirksi = įspėjimas, vykdoma 

+ Žalia = parengta 

+ Žalia mirksi = vykdoma programa 


Taip pat gali suprogramuoti, kad, esant skirtingoms sąlygoms, 
valdymo bloko būsenos lemputė šviestų skirtingomis spalvomis 
(daugiau apie Brick Status Light Block (valdymo bloko būsenos 
lemputės bloko) naudojimą skaityk „EV3 Software Help“ (EV3 
programinės įrangos žinyne). 


Raudona valdymo bloko Oranžinė valdymo bloko Žalia valdymo bloko 
būsenos lemputė būsenos lemputė būsenos lemputė 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) 


Kompiuterio jungtis 

„Mini-USB“ kompiuterio jungtis 
prie jungties D, naudojama „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo blokui) prie 
kompiuterio prijungti. 


Įvesties jungtys Išvesties jungtys 
Įvesties jungtys 1, 2, 3 ir 4 Išvesties jungtys A, B, C ir D 
naudojamos jutikliams prie „EV3 naudojamos varikliams prie 
Brick“ (EV3 valdymo bloko) „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
prijungti. prijungti. 


a of off of „Mudė 
€ 1 i i 
e £X ] ze 01010 eee ©1018 
s == Šš e o 
e — = 5 a 03 m 
cm ————>——„5 =. c | mtf 
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Garsiakalbis 


Visi ,EV3 Brick“ (EV3 valdymo SD kortelés jungtis 


bloko) garsai, įskaitant robotų ce ] SD kortelés jungtis leidzia 
programavimui naudojamus garso USB prietaisų jungtis padidinti „EV3 Brick“ 
efektus, girdimi iš šio garsiakalbio. USB prietaisų jungtis gali būti (EV3 valdymo bloko) 
Jeigu tau svarbi garso kokybė, naudojama USB „Wi-Fi“ raktui, atmintį, prijungiant SD 
projektuodamas robotą neuždenk norint prisijungti prie belaidžio kortelę (maks. 32 GB; 
garsiakalbio. tinklo, arba norint sujungti iki nepridedama). 
Peržiūrėk garso failus, kurie gali keturių „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
būti įtraukti į ,EV3 Software“ (EV3 blokų) grandinę. 


programinę įrangą) (daugiau 
apie Sound Block (garso bloko) 
naudojimą skaityk „EV3 Software 
Help“ (EV3 programinės įrangos 
žinyne). 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) 


Baterijų įdėjimas „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo bloke) 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokui) reikia šešių AA / LR6 baterijų. 
Rekomenduojamos šarminės arba įkraunamos ličio jonų baterijos. 


Norėdamas įdėti AA baterijas, nuimk ant „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloko) dugno esantį baterijų dangtelį, paspaudęs du ant šono 
esančius plastmasinius fiksatorius. Įdėjęs šešias AA baterijas, uzdék 
baterijų dangtelį. 


Svarbi informacija apie baterijas: 
+ Niekada kartu nenaudok skirtingų tipų arba senų ir naujų 
baterijų. 


+ Kai „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) nenaudojamas, išimk 
baterijas. 


+ Niekada nenaudok pažeistų baterijų. 
+ Naudok tinkamą baterijų įkroviklį, prižiūrint suaugusiajam. 
+ Niekada nebandyk įkrauti neįkraunamųjų baterijų. 


Pastaba: jei baterijos nepakankamai įkrautos, paspaudus paleisties 
mygtuką, „Brick Status Light“ (valdymo bloko būsenos lemputė) gali ir 
toliau šviesti raudonai, o ekrane bus užrašas „Starting“ (paleidžiama). 


Energijos taupymas 


+ Išimk baterijas, kai nežaidi. 
Kiekvieną baterijų rinkinį laikyk atskirai, kad vėliau galėtum jas 
naudoti kartu. 

+ Sumažink garsumą. 

+ Nustatyk „Sleep“ (miego) režimą. 

+ Išjunk „Bluetooth“ ir „Wi-Fi“, kai nenaudoji. 

+ Venk nereikalingų detalių ant variklių. 


Senkančios baterijos indikatorius 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
įjungimas 

Norėdamas įjungti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką), paspausk 
centrinį mygtuką. Paspaudus mygtuką, užsidegs raudona „Brick 
Status Light“ (valdymo bloko būsenos lemputė) ir bus rodomas 
paleisties ekranas. 


Kai lemputė taps žalia, „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) bus 
parengtas. 


Norėdamas išjungti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką), paspausk 
mygtuką „Atgal“, kol pamatysi išjungimo ekraną. 


Jau bus pažymėtas nutraukimo žymimasis langelis. Paspaudęs 
mygtuką „Dešinėn“ pasirink sutikimo varnelę ir patvirtink pasirinkimą 
paspausdamas centrinį mygtuką. Dabar tavo „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo blokas) išjungtas. Jei centrinį mygtuką paspausi, kai 
pažymėta X, grįši į paskutinių vykdytų programų ekraną. 


mindsTEr ms 


Startina.. 


Paleisties ekranas 


Išjungimo ekranas 
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EV3 TECHNOLOGIJA ue 


EV3 Motors (EV3 varikliai) 


„Large Motor“ (didelis variklis) 


„Large Motor“ (didelis variklis) yra galingas ir išmanus variklis. Jame 
įtaisytas „Rotation Sensor“ (sukimosi jutiklis), leidžiantis pasukti 
variklį 1 laipsnio tikslumu. „Large Motor“ (didelis variklis) yra tinkamas 
robotų važiuojamosios dalies pagrindas. „Large Motor“ 

(didelis variklis) 
„EV3 Software“ (EV3 programinėje įrangoje) panaudojus 
programavimo blokus „Move Steering“ (suktis) arba „Move Tank“ 
(važiuoti pirmyn), „Large Motor“ (didelis variklis) atliks veiksmus tuo 
pačiu metu. 


„Medium Motor“ (vidutinio dydžio variklis) 


„Medium Motor“ (vidutinio dydžio variklyje) taip pat yra „Rotation 
Sensor“ (sukimosi jutiklis), veikiantis 1 laipsnio tikslumu, bet jis yra 
mažesnis ir lengvesnis nei „Large Motor“ (didelis variklis). Tai reiškia, 
kad jis gali reaguoti greičiau nei „Large Motor“ (didelis variklis). 


Galima suprogramuoti, kad „Medium Motor“ (vidutinio dydžio variklis) 

įsijungtų ir išsijungtų, kad būtų galima valdyti jo galingumą arba kad 

jis veiktų nurodytą laiką ar pasisukimų skaičių. „Medium Motor“ 
(vidutinio dydžio variklis) 


Dviejų variklių palyginimas: 


+ „Large Motor“ (didelis variklis) veikia 160-170 apsukų per minute, 
jo sukimo momentas važiavimo metu yra 20 Ncm, o stovint — 
40 Nem (lėtesnis, bet galingesnis). 

+ „Medium Motor“ (vidutinio dydžio variklis) veikia 240-250 apsukų 
per minute, jo sukimo momentas važiavimo metu yra 8 Ncm, 
o stovint — 12 Ncm (greitesnis, bet mažiau galingas). 


+ Abiejuose varikliuose palaikomas automatinis identifikavimas. 


Daugiau informacijos apie „Rotation Sensor“ (sukimosi jutiklio) 
naudojimą programuojant žr. „EV3 Software Help“ (EV3 programinės 
įrangos žinyno) skyrių Using the Motor Rotation Sensor (Variklių 
sukimosi jutiklio naudojimas). 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 jutikliai EV3 Sensors 
(EV3 jutikliai) 


„Color Sensor“ (spalvų jutiklis) 


„Color Sensor“ (spalvų jutiklis) yra skaitmeninis jutiklis, galintis aptikti 
spalvą arba šviesos, patenkančios pro mažą jutiklio priekyje esantį 
langelį, intensyvumą. Šis jutiklis gali būti naudojamas trim skirtingais 
režimais: „Color Mode“ (spalvų režimu), „Reflected Light Intensity 
Mode“ (atspindėtos šviesos intensyvumo režimu) ir „Ambient Light 
Intensity Mode“ (aplinkos šviesos intensyvumo režimu). 


Veikdamas Color Mode (spalvų režimu) „Color Sensor“ (spalvų 
jutiklis) atpažįsta septynias spalvas - juodą, mėlyną, žalią, geltoną, 
raudoną, baltą, rudą - ir spalvos nebuvimą. Šis gebėjimas skirti 
spalvas reiškia, kad robotą galima suprogramuoti rūšiuoti spalvotus 
rutuliukus ar kaladėles, ištarti aptiktų spalvų pavadinimus arba 
sustoti, pamačius raudoną spalvą. 


Veikdamas Reflected Light Intensity Mode (atspindėtos šviesos 
intensyvumo režimu) „Color Sensor“ (spalvų jutiklis) matuoja 
šviesos, atspindėtos nuo raudoną šviesą skleidžiančios lemputės, 
intensyvumą. Jutiklis naudoja skalę nuo O (labai tamsu) iki 100 (labai 
šviesu). Tai reiškia, kad robotą galima suprogramuoti judėti baltu 
paviršiumi, kol jis aptiks juodą liniją, arba atpažinti pagal spalvas 
koduotą identifikavimo kortelę. 


Veikdamas Ambient Light Intensity Mode (aplinkos šviesos 
intensyvumo režimu) „Color Sensor“ (spalvų jutiklis) matuoja 
šviesos, einančios pro langelį iš aplinkos, stiprumą, pvz., saulės arba 
žibintuvėlio šviesą. Jutiklis naudoja skalę nuo O (labai tamsu) iki 100 
(labai šviesu). Tai reiškia, kad robotą galima suprogramuoti įjungti 
įspėjamąjį signalą, ryte patekėjus saulei, arba sustoti, dingus šviesai. 


„Color Sensor“ (spalvų jutiklio) nuskaitymo dažnis — 1 kHz/sek. 


Norint pasiekti tiksliausią rezultatą, kai jutiklis veikia „Color Mode“ 
(spalvų režimu) arba „Reflected Light Intensity Mode“ (atspindėtos 
šviesos intensyvumo režimu), jis turi būti laikomas tinkamu kampu, 
arti tiriamo paviršiaus, bet jo neliečiant. 


Daugiau informacijos žr. „EV3 Software Help“ (EV3 programinės 
įrangos žinyno) skyrių Using the Color Sensor (spalvų jutiklio 
naudojimas). 


„Color Sensor“ 
(spalvų jutiklis) 


„Reflected Light Intensity Mode“ 
(atspindėtos šviesos intensyvumo 
režimas) 


„Ambient Light Intensity Mode“ 
(aplinkos šviesos intensyvumo 
režimas) 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 Sensors (EV3 jutikliai) 


„Touch Sensor“ (lietimo jutiklis) 
„Touch Sensor“ (lietimo jutiklis) yra analoginis jutiklis, galintis 
nustatyti, kada paspaudžiamas jutiklio raudonas mygtukas ir kada 
jis atleidžiamas. Tai reiškia, kad „Touch Sensor“ (lietimo jutiklį) galima 
suprogramuoti veikti trimis sąlygomis: paspaudus, atleidus arba 
atsitrenkus (ir paspaudus, ir atleidus). 


Naudojant „Touch Sensor“ (lietimo jutiklio) informaciją, robotą galima 
suprogramuoti matyti pasaulį, kaip jį mato aklasis: ištiesiant ranką 
ir sureaguojant, ką nors palietus (paspaudus). 


Gali sukonstruoti robotą, kurio „Touch Sensor“ (lietimo jutiklis) 
liečia paviršių apačioje. Tada gali suprogramuoti, kad robotas 
sureaguotų (sustotų) prieš nuvažiuodamas nuo stalo krašto (kai 
jutiklis atleidžiamas). 


Kovojantį robotą galima suprogramuoti taip, kad jis stumtų varžovą, 
kol jis pasitraukia. Paspaudimo ir atleidimo veiksmų derinys sudaro 
atsitrenkimo veiksmą. 


Daugiau informacijos žr. „EV3 Software Help“ (EV3 programinės 
įrangos žinyno) skyrių Using the Touch Sensor (lietimo jutiklio 
naudojimas). 


„Touch Sensor“ 
(lietimo jutiklis) 


m P 
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Orto 


„Pressed“ (paspausta) 
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=== 


„Released“ (atleista) 
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„Bumped“ (atsitrenkta) 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 Sensors (EV3 jutikliai) 


Infrared Sensor and Remote Infrared 
Beacon (infraraudonųjų spindulių jutiklis 
ir nuotolinis infraraudonųjų spindulių 
šviesos signalas) 


„Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių jutiklis) — tai skaitmeninis 
jutiklis, galintis aptikti nuo kietų objektų atspindėtą infraraudonųjų 
spindulių šviesą. Jis taip pat gali aptikti iš „Remote Infrared Beacon“ 
(nuotolinio infraraudonųjų spindulių šviesos signalo) siunčiamus 
infraraudonųjų spindulių signalus. 


„Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių jutiklis) gali būti 
naudojamas trim skirtingais režimais: „Proximity Mode“ (artumo 
režimu), „Beacon Mode“ (šviesos signalo režimu) ir „Remote Mode“ 
(nuotoliniu režimu). 


„Proximity Mode“ (artumo režimas) 


Veikdamas „Proximity Mode“ (artumo režimu) „Infrared Sensor“ 
(infraraudonųjų spindulių jutiklis) naudoja nuo objekto atsispindėtas 
šviesos bangas atstumui tarp jutiklio ir objekto nustatyti. Atstumas 
nurodomas kaip reikšmė nuo O (labai arti) iki 100 (labai toli), o 
ne centimetrais ar coliais. Jutiklis gali aptikti už 70 cm esančius 
objektus, aptikimo atstumas priklauso nuo jų dydžio ir formos. 


Daugiau informacijos žr. EV3 žinyno failuose: Using the Infrared 
Sensor Proximity Mode (infraraudonųjų spindulių jutiklio artumo 
režimo naudojimas). 


„Beacon Mode“ (šviesos signalo režimas) 


Raudonajame kanalų parinkiklyje pasirink vieną iš keturių „Remote 
Infrared Beacon“ (nuotolinio infraraudonųjų spindulių šviesos signalo) 
kanalų. „Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių jutiklis) aptiks 
programoje nurodytą kanalą atitinkantį šviesos signalą maždaug 
200 cm atstumu ta kryptimi, kuria jis yra nukreiptas. 


Aptikęs signalą, jutiklis gali nustatyti šviesos signalo kryptį ir atstumą 
(artumą). Pasinaudojęs šia informacija ir „Remote Infrared Beacon“ 
(nuotolinio infraraudonųjų spindulių šviesos signalu) kaip paieškos 
objektu, gali suprogramuoti robotą žaisti slėpynes. Kryptis bus 
reikšmė nuo -25 iki 25. O reiškia, kad šviesos signalas yra tiesiai 
prieš „Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių jutiklį). Artumas 
nurodomas kaip reikšmė nuo O iki 100. 


Daugiau informacijos žr. EV3 žinyno failuose: Using the Infrared 
Sensor Beacon Mode (infraraudonųjų spindulių jutiklio šviesos 
signalo režimo naudojimas). 


„Infrared Sensor“ 
(infraraudonųjų 
spindulių jutiklis) 


70 cm x 27 col. 
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„Proximity Mode“ (artumo režimas) 


200 cm x 27 col. 


T 
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„Beacon Mode“ (šviesos signalo 
režimas) 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 Sensors (EV3 jutikliai) 


„Remote Infrared Beacon“ (nuotolinis infraraudonųjų spindulių 
šviesos signalas) yra atskiras įrenginys, kurį galima naudoti atskirai 
arba kitame LEGO® modelyje. Jam reikia dviejų AAA šarminių 
baterijų. Norėdamas įjungti „Remote Infrared Beacon“ (nuotolinį 
infraraudonųjų spindulių šviesos signalą) paspausk įrenginio viršuje 
esantį didelį „Beacon Mode“ (šviesos signalo režimo) mygtuką. 
Užsidegs žalias LED indikatorius, rodantis, kad įrenginys yra 
aktyvus ir perduoda nenutrūkstamą signalą. Dar kartą paspaudus 
„Beacon Mode“ (šviesos signalo režimo) mygtuką, signalas išsijungs 
(šviesos signalas išsijungs automatiškai, jei nebus naudojamas vieną 
valandą). 


„Remote Mode“ (nuotolinis režimas) 


„Remote Infrared Beacon“ (nuotolinį infraraudonųjų spindulių šviesos 
signalą) gali naudoti ir kaip nuotolinio roboto valdymo priemonę. 
Veikdamas „Remote Mode“ (nuotoliniu režimu) „Infrared Sensor“ 
(infraraudonųjų spindulių jutiklis) gali nustatyti, kuris šviesos signalo 
mygtukas (ar mygtukų derinys) buvo paspaustas. Galimi vienuolika 
mygtukų derinių: 


0 = nepaspaustas joks mygtukas („Beacon Mode“ (šviesos signalo 
režimas) išjungtas) 

1 = 1 mygtukas 

2 = 2 mygtukas 

3 = 3 mygtukas 

4 = 4 mygtukas 

5 = 1 ir 3 mygtukas 

6 = 1 ir 4 mygtukas 

7 = 2 ir 3 mygtukas 

8 = 2 ir 4 mygtukas 

9 = ,Beacon Mode“ (šviesos signalo režimas) įjungtas 
10 = 1 ir 2 mygtukas 
11 = 3 ir 4 mygtukas 


Daugiau informacijos žr. EV3 žinyno failuose: Using the Infrared 
Sensor Remote Mode (infraraudonųjų spindulių jutiklio nuotolinio 
režimo naudojimas). 


„Remote Infrared Beacon“ 
(nuotolinis infraraudonųjų 
spindulių šviesos signalas) 


„Remote Mode“ 
(nuotoliniu režimas) 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 technologijos prijungimas 


„Connecting Sensors and Motors“ 
(jutiklių ir variklių prijungimas) 
Kad varikliai ir jutikliai galėtų veikti, jie turi būti prijungti prie „EV3 


Brick“ (EV3 valdymo bloko). | mi 
edged 
d jJ 


Naudodamas plokščius juodos spalvos kabelius, prijunk jutiklius 


prie „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) išvesties jungčių 1, 2, 3 ir 4. rA 


Jeigu programas kursi „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) neprijungęs 
prie kompiuterio, programinė jranga priskirs jutikliams numatytąsias 
jungtis. Numatytieji jungčių priskyrimai: 
Jutiklių prijungimas 
+ 1 jungtis: „Touch Sensor“ (lietimo jutiklis) 
+ 2 jungtis: Nėra jutiklio 
+ 3 jungtis: „Color Sensor“ (spalvų jutiklis) 
+ 4 jungtis: „Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių jutiklis) 


Jeigu programuojant „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) prijungtas 


prie kompiuterio, programinė jranga automatiškai identifikuos, kuri 
jungtis naudojama kiekvienam jutikliui ir varikliui. =, 
č || 


Naudodamas plokščius juodos spalvos kabelius, prijunk variklius 
prie „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) išvesties jungčių A, B, C ir D. — 


Kaip ir jungiant jutiklius, jei programuojant „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
blokas) neprijungtas, kiekvienam varikliui bus priskirta numatytoji 
jungtis. Numatytieji jungčių priskyrimai: Variklių prijungimas 


+ Jungtis A: „Medium Motor“ (vidutinio dydžio variklis) 
+ Jungtys B ir C: Du „Medium Motor“ (dideli varikliai) 
+ Jungtis D: „Large Motor“ (didelis variklis) 


Jeigu programuojant „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) prijungtas 
prie kompiuterio, programinė įranga automatiškai programose 
priskirs tinkamą jungtį. 


programinė įranga negali 
atskirti dviejų ar daugiau 
identiškų jutiklių ar 
variklių. 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 technologijos prijungimas 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
prijungimas prie kompiuterio 
Prijunk „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) prie kompiuterio 


naudodamas USB kabelį arba belaidžiu ryšiu, naudodamas 
„Bluetooth“ arba „Wi-Fi“. 


USB kabelis 

Naudodamas USB kabelį prijunk „Mini-USB“ galą prie „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo bloko) kompiuterio jungties (ji yra šalia jungties D). 
Prijunk USB galą prie kompiuterio. 


B o 
e a 


USB kabelio prijungimas 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 technologijos prijungimas 


Belaidis ryšys - „Bluetooth“ 


Jeigu tavo kompiuteryje neigalintas „Bluetooth“, tau reikės „Bluetooth“ 
USB rakto. 

Cs 
„Bluetooth“ ryšio sukūrimas su kompiuteriu h 
Prieš sukuriant „Bluetooth“ ryšj tarp „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) bz 
ir kompiuterio, kuriame veikia EV3 programinė įranga, „Bluetooth“ ‘ æ A ) 
reikės įgalinti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke). Kaip tai padaryti, x: ; 


aprašyta 27 psl. E124 


Kai „Bluetooth“ jgalinsi „EV3 Brick* (EV3 valdymo bloke), galėsi ji 
prijungti prie kompiuterio ir EV3 programinės įrangos. Belaidis ryšys 


1. Pirmiausia įsitikink, kad „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) įjungtas. 


2. Atidaryk naują arba esamą EV3 programinės įrangos programą 
(kaip tai padaryti, žr. 31 psl. esantį skyrių EV3 programinė įranga). 

3. Eik į ekrano apačioje, dešinėje pusėje, esantį „Hardware Page“ 
(aparatūros puslapį). Jei langas sutrauktas, išplėsk jį (daugiau 
apie aparatūros puslapį skaityk 38 psl.). 

4. Spustelėk kortelę „Available Bricks“ (galimi valdymo blokai). 
Jeigu tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) nenurodytas, 
spustelėk mygtuką „Refresh“ (atnaujinti) ir patikrink atsiradusį 
„Bluetooth“ laukelį. 


5. Priimk ryšį „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke) neautomatiškai, 
įvesk prieigos raktą ir patvirtink paspausdamas centrinį 
mygtuką. Numatytasis prieigos raktas — 1234. Pakartok jį EV3 
programinėje įrangoje. 

6. Dabar ryšis jau sukurtas ir viršutinėje kairėje „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo bloko) ekrano dalyje (prie „Bluetooth“ piktogramos) 
matysi simbolį „<>“, kuris patvirtina, kad ryšys yra. 


Norėdamas atjungti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) nuo 
kompiuterio, spustelėk „Hardware Page“ (aparatūros puslapyje) prie 
mygtuko,Refresh* (atnaujinti) esantį mygtuką „Disconnect“ (atjungti). 


Daugiau informacijos apie „Bluetooth“ nustatymus „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo bloke) rasi 27 psl. 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 technologijos prijungimas 


Belaidis ryšys - „Wi-Fi“ 

Pirmiausia, ką turi padaryti norėdamas prisijungti prie „Wi-Fi“, tai 
įsigyti „Wi-Fi“ USB raktą. Suderinamų raktų sąrašas pateikiamas 
oficialioje LEGO® MINDSTORMS* svetainėje (www. LEGO.com/ 


" | # Volume 90% 
mindstorms). # Sleep Sain 
+ Bluetooth m 


A Brick Info 


Prieš pradedant sąranką, reikia turėti prieigą prie belaidžio tinklo, 
žinoti jo pavadinimą ir slaptažodį. 


Jeigu EV3 programinė įranga atidaryta, uždaryk ją ir prijunk „Wi-Fi“ 
raktą prie „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) USB prietaisų jungties. 


N k 
Prieš prijungiant „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) prie tinklo, „EV3 HT 


Brick“ (EV3 valdymo bloke) reikia įgalinti „Wi-Fi“. Kaip tai padaryti, 
aprašyta 29 psl. 


Dėl klaviatūros apribojimų 
tinklo slaptažodį turi sudaryti 
skaičiai, didžiosios ir mažosios raidės. 
Negalima naudoti kai kurių simbolių, 
pvz., ženklo #, arba ne lotynų 
abėcėlės raidžių ir simbolių. 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
blokas) palaiko tik šiuos tinklo 
šifravimo režimus: jokio 
arba WPA2. 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 technologijos prijungimas 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) prijungimas prie tinklo 

Kai nustatymų ekrane pasirinksi „Wi-Fi“, naudodamas mygtukus 
aukštyn ir žemyn pasirink „Connections“ (ryšiai) ir patvirtink 
paspausdamas centrinį mygtuką. „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) 
ras ir pateiks galimų „Wi-Fi“ tinklų sąrašą. 


Naudodamas mygtukus aukštyn ir žemyn rask sąraše savo tinklą. 
Jeigu „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) dar neprijungtas prie tinklo 
(tai nurodoma varnele), pasirink tinklą paspausdamas centrinį 
mygtuka. 


Atsidariusiame tinklo dialogo lange pasirink „Connect“ (prisijungti) ir 

paspausk OK naudodamas centrinį mygtuką. Tada tavęs paprašys Tinklų sąrašas Prisijungimas prie tinklo 
įvesti šifravimo tipą ir tinklo slaptažodį. Naudok mygtukus kairėn, 

dešinėn, aukštyn ir žemyn (atkreipk dėmesį į didžiąsias ir mažąsias 

raides). 


Įvedęs teisingą slaptažodį, patvirtink jį paspausdamas varnelę. “m e = 
Dabar esi prisijungęs prie tinklo. | P : Ss 


awertyuior TheJensens +60 
G) asdfsh5k! Networki 


Jeigu ,EV3 Brick* (EV3 valdymo blokas) neranda tavo tinklo, tinklas 
gali büti pasléptas. Jei nori prisijungti prie paslépto tinklo, pasirink 
„Add hidden“ (pridėti paslėptus). 


Tavęs paprašys įvesti paslėpto tinklo, kurį nori pridėti, pavadinimą, 
šifravimo tipą ir slaptažodį (atkreipk dėmesį į didžiąsias ir mažąsias 
raides). Kai tai padarysi, „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) bus 
prijungtas prie paslėpto tinklo, o tinklas bus įtrauktas į tinklų sąrašą. 


Tinklo slaptažodis Paslėpto tinklo pridėjimas 


kai prisijungsi prie tinklo 
naudodamas slaptažodį, „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo blokas) prisimins 
slaptažodį, kai jungsiesi kitą kartą. 
Žinomi tinklai sąraše pažymėti 
žvaigždutės simboliu ,"". 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


EV3 technologijos prijungimas 


„Wi-Fi“ ryšio tarp kompiuterio ir „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 


sukūrimas Choose a Network 
Naudodamas USB kabelį prijunk „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) [Network Name (5510) aa 
prie kompiuterio. ET) Available 


Cigniti &à Available 


Cigniti-Guest @ Available 


Atidaryk „EV3 Software“ (EV3 programinės įrangos) programą. Jrankj 
„Wireless Setup“ (belaidžio ryšio sąranka) atidaryk „Hardware Page“ 
(aparatūros puslapyje) (ekrano apačioje dešinėje) arba pasirink == 
meniu „Tools“ (priemonės). 


hertz123 8 Available 


Remove Connect 


Close 


Kompiuteris rodys aptiktus tinklus. Belaidžio ryšio sąrankos įrankis 


Pasirink tinklą, prie kurio nori prisijungti, ir spustelėk „Connect 
(prisijungti), kad sukonfigūruotum ryšį. Jei nori pridėti tinklą, kuris 
neskelbia savo pavadinimo (SSID), spustelėk „Add“ (pridėti). 


Norėdamas redaguoti anksčiau sukonfigūruoto tinklo nustatymus, 
spustelėk „Edit“ (redaguoti). 


Spustelėk OK (gerai), kad būtų sukurtas „Wi-Fi“ ryšys. Sukūrus ryšį, 
galima atjungti USB kabelį. 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) yra valdymo centras, suteikiantis 
tavo robotams gyvybės. „EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko 
sąsajoje) yra keturi pagrindiniai ekranai, suteikiantys prieigą prie 
daugybės tik „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokui) būdingų funkcijų, 
kurias gali pasiekti naudodamas ekrano ir valdymo bloko mygtukus. 
Tai gali būti tokios paprastos funkcijos, kaip programos paleidimas 
ir sustabdymas, arba sudėtingesnės — programos sukūrimas. 


Paskutinės vykdytos programos 


Šis ekranas yra tuščias, kol nepradedamos atsisiųsti ir vykdyti 
programos. Jame bus rodomos paskutinės vykdytos programos. 
Sąrašo viršuje rodoma ir pagal numatytuosius nustatymus pažymėta 
programa yra paskutinė vykdyta programa. 


Failų naršymas 
Šiame ekrane gali pasiekti ir tvarkyti visus „EV3 Brick" (EV3 valdymo 
bloke) ir SD kortelėje esančius failus. 


Failai tvarkomi projektų aplankuose, kuriuose be programos failų 
yra projekte naudojamų garsų ir vaizdo failai. Failų naršymo ekrane 
failus galima perkelti arba panaikinti. Programos, sukurtos naudojant 
„Brick Program“ (valdymo bloko programos) programėlę, saugomos 
atskirai aplanke BrkProg. SAVE. 


® Headbanger 
€ Line-Follow-26 
€ Line-Fol low-22 


Robodog_6 


Paskutinių vykdytų 
programų ekranas 


Failų naršymo ekranas 


€ Li ne-Fol |0w-22 
OW Fantastic 
&Bio smile 


Failų naršymo ekrane 
atidarytas aplankas 
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EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


Valdymo bloko programėlės 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) pateikiamas su keturiomis iš anksto 
įdiegtomis ir parengtomis naudoti valdymo bloko programomis. Be 
to, naudodamas „EV3 Software“ (EV3 programinę įrangą) gali sukurti 
savo programėlių. Iš „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) atsisiųstos 
tavo sukurtos programėlės bus rodomos čia. 


Toliau pateikiamos keturios iš anksto įdiegtos programėlės. 


„Port View“ (jungčių rodinys) 

Pirmajame „Port View“ (jungčių rodinio) ekrane pamatysi, prie 
kurių jungčių prijungti jutikliai ir varikliai. Naudodamas „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo bloko) mygtukus pereik prie vienos iš naudojamų 
jungčių, kad pamatytum naujausius jutiklio arba variklio pateiktus 
rodmenis. Prijunk kelis jutiklius ir variklius, tada paeksperimentuok 
su skirtingais nustatymais. Norėdamas peržiūrėti ar pakeisti esamus 
prijungto variklio ar jutiklio nustatymus, paspausk centrinį mygtuką. 
Norėdamas grįžti į pagrindinį valdymo bloko programėlių ekraną, 
paspausk mygtuką „Atgal“. 


Variklių valdymas 

Valdyk bet kurio variklio, prijungto prie vieno iš keturių išvesties 
jungčių, judėjimą pirmyn ir atgal. Yra du skirtingi režimai. Pirmuoju 
režimu galėsi valdyti variklius, prijungtus prie jungties A (mygtukai 
aukštyn ir žemyn) ir jungties D (mygtukai kairėn ir dešinėn). Kitu 
režimu valdomi prie jungties B (mygtukai aukštyn ir žemyn) ir jungties 
C (mygtukai kairėn ir dešinėn) prijungti varikliai. Vieną režimą 
perjungsi į kitą naudodamas centrinį mygtuką. Norėdamas grįžti į 
pagrindinį valdymo bloko programėlių ekraną, paspausk mygtuką 
atgal. 


RB Motor Contro! 
IR Control 


Valdymo bloko 
programėlių ekranas 


Jungčių rodinio programėlė 


Variklių valdymo programėlė 
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„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


„IR Control“ (IR valdymas) 

Valdyk prie vieno iš keturių išvesties jungčių prijungtų variklių 
judėjimą pirmyn ir atgal, naudodamas „Remote Infrared Beacon“ 
(nuotolinį infraraudonųjų spindulių šviesos signalą) kaip nuotolinio 
valdymo priemonę ir „Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių 
jutiklį) kaip imtuvą („Infrared Sensor“ (infraraudonųjų spindulių 
jutiklis) turi būti prijungtas prie „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
4 jungties). Yra du skirtingi režimai. Vienu režimu „Remote Infrared 
Beacon“ (nuotoliniame infraraudonųjų spindulių šviesos signale) 
naudosi 1 ir 2 kanalą. 1 kanale galėsi valdyti variklius, prijungtus 
prie jungties B (naudojant „Remote Infrared Beacon“ (nuotolinio 
infraraudonųjų spindulių šviesos signalo) 1 ir 2 mygtuką) ir jungties 
C (naudojant „Remote Infrared Beacon“ (nuotolinio infraraudonųjų 
spindulių šviesos signalo) 3 ir 4 mygtuką). 2 kanale galėsi valdyti 
variklius, prijungtus prie jungties A (naudojant 1 ir 2 mygtuką) ir 
jungties D (naudojant 3 ir 4 mygtuką). Kitu režimu variklius gali 
valdyti lygiai tokiu pačiu būdu, tik naudodamas „Remote Infrared 
Beacon“ (nuotolinio infraraudonųjų spindulių šviesos signalo) 3 ir 4 
kanalą. Vieną režimą perjungsi į kitą naudodamas centrinį mygtuką. 
Norėdamas grįžti į pagrindinį valdymo bloko programėlių ekraną, 
paspausk mygtuką „Atgal“. 


IR valdymo programėlė 
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„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


„Brick Program“ (valdymo bloko programa) 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) pateikiamas su „on-brick 
programming“ (valdymo bloke įdiegta programavimui skirta) 
taikomaja programa, kuri panašį į tą, kuri įdiegta tavo kompiuteryje. 
Toliau pateikiamos instrukcijos, kurios suteiks pagrindinės 
informacijos, padėsiančios pradėti programuoti. 


Programos kūrimas 
Atidaryk valdymo bloko programavimo programėlę. 


Paleisties ekrane pateikiamas „Start“ (pradžios) ir „Loop“ (ciklo) 
blokai, sujungti „Seguence Wire“ (sekos laidu). Viduryje matoma 
vertikali nutrūkstanti linija „Add Block“ (pridėti bloką) rodo, kad savo 
programoje gali pridėti daugiau blokų. Norėdamas pridėti naują 
bloką iš blokų paletės, paspausk mygtuką aukštyn. 


Blokų paletėje, naudodamas mygtukus kairėn, dešinėn, aukštyn ir 
žemyn, gali pasirinkti, kurį naują bloką pridėti. Jei naršysi aukštyn, 
pamatysi daugiau blokų. Jei naršysi žemyn, grįši į savo programą. 
Paprastai yra dviejų tipų blokai — „Action“ (veiksmas) ir „Wait“ 
(laukimas). „Action Block“ (veiksmo bloko) indikatorius — maža 
rodyklė viršutiniame dešiniajame bloko kampe. „Wait Block“ (laukimo 
bloko) indikatorius - mažas smėlio laikrodis. Yra šeši skirtingi „Action 
Block“ (veiksmo blokai) ir vienuolika skirtingų „Wait Block“ (laukimo 
blokų). 


Radęs norimą bloką, pereik iki jo ir paspausk centrinį mygtuką. Tada 
būsi grąžintas į programą. 


Programoje gali naršyti tarp blokų, naudodamas mygtukus kairėn ir 
dešinėn. Jei nori pakeisti pažymėto bloko nustatymus arba pridėti 
naują bloką, kai pažymėtas sekos laidas ir matoma linija „Add Block“ 
(pridėti bloką), paspausk centrinį mygtuką. 


Kiekviename programavimo bloke gali pakeisti vieną nustatymą, 
naudodamas mygtukus aukštyn ir žemyn. Pavyzdžiui, bloke „Action 
Move Steering“ (sukimosi veiksmas) gali pakeisti roboto kelio kryptį. 
Pasirinkęs norimą nustatymą paspausk centrinį mygtuką. 


Pradžios ekranas Blokų paletė 


I+II 


Visa blokų paletė 
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„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


Blokų naikinimas 
Jeigu nori programoje panaikinti bloką, pažymėk jį ir paspausk 
mygtuką aukštyn, kad pereitum į blokų paletę. 


Blokų paletėje pereik į kairėje esančią šiukšlinę ir paspausk centrinį 
mygtuka. Blokas panaikintas. 


Programos vykdymas 

Jei nori vykdyti programą, naudodamas mygtuką kairėn naršyk 
iki programos pradžioje esančio „Start“ (pradžios) bloko. Paleisk 
programą, paspausdamas centrinį mygtuką. 


Programos įrašymas ir atidarymas 

Jei nori įrašyti programą, naršyk iki programos kairėje esančios 
įrašymo piktogramos. Kai spustelėsi įrašymo piktogramą, tavęs 
paprašys įvesti programos pavadinimą arba sutikti su numatytuoju 
pavadinimu. Baigęs spustelėk OK, ir programa bus įrašyta aplanke 
BrkProg SAVE, kurį galima pasiekti iš failų naršymo ekrano (žr. 21 
psl.). 


Bet kurią „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) programą gali atidaryti, 
spustelėdamas virš įrašymo piktogramos esančią atidarymo 
piktogramą. Norėdamas pereiti nuo vienos piktogramos prie kitos, 
naudok mygtukus aukštyn ir žemyn. 


Bloko naikinimas 


Programos vykdymas 


Programos įrašymas 


LEGO.com/mindstorms 


/ 


LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/ 
sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329. 


EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


Nustatymai 


Šiame ekrane galėsi matyti ir koreguoti įvairius bendruosius „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo bloko) nustatymus. 


„Volume“ (garsumas) 


Gali būti, kad kartais reikės koreguoti „EV3 Brick Speaker“ (EV3 
valdymo bloko garsiakalbio) garso stiprumą. Norėdamas pakeisti 
garsiakalbio garsumą, pereik į nustatymų ekraną. „Volume“ 
(garsumas) jau bus paryškintas meniu viršuje. Paspausk centrinį 
mygtuka. 


Naudodamas mygtukus dešinėn ir kairėn pakeisk garsumo 
nustatymą intervalais nuo O % iki 100 %. Patvirtink paspausdamas 
centrinį mygtuka. Grjši į nustatymų ekraną. 


„Sleep“ (miego) režimas 

Jei nori pakeisti laiko, per kurį nenaudojama „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo blokas) pereina į miego režimą, nustatymą, eik į nustatymų 
ekraną ir naudodamas mygtuką žemyn naršyk iki meniu „Sleep“ 
(miegas). Paspauk centrinį mygtuką. 


Naudodamas mygtukus dešinėn ir kairėn pasirink trumpesnį arba 
ilgesnį laiką nuo 2 minučių iki niekada. Patvirtink paspausdamas 
centrinį mygtuką. Grįši į nustatymų ekraną. 


Smin 
+ Bluetooth m 
WIFI 


A Brick Info 


Nustatymų ekranas 


Garsumo koregavimas 


Miego režimo koregavimas 
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„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


„Bluetooth“ 


Čia įjungiamas „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) „Bluetooth“. Šiame 
ekrane taip pat gali pasirinkti tam tikrus privatumo ir „Apple iOS“ 
nustatymus. Čia taip pat gali prijungti kitus „Bluetooth“ įrenginius, 
pvz., kitą „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką). 


Kai nustatymų puslapyje pasirenki „Bluetooth“, rodomos keturios 
parinktys: „Connections“ (ryšiai), ,Visibility* (matomumas), „Bluetooth“ 
ir iPhone/iPad/iPod". Jei nori grįžti į pagrindinį nustatymų ekraną, 
paspausk mygtuką žemyn, kol ekrano apačioje bus pažymėtas 
varnelės simbolis, tada patvirtink paspausdamas OK. 


„Bluetooth“ 

Šiame puslapyje įgalinamas standartinis „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloko) „Bluetooth“. Naudodamas mygtukus aukštyn ir žemyn pasirink 
žodį „Bluetooth“ ir patvirtink paspausdamas centrinį mygtuką. 
„Bluetooth“ langelyje atsiras varnelės simbolis. Dabar „Bluetooth“ 
įjungtas tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke), o viršutiniame 
kairiajame „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) ekrano kampe rodoma 
„Bluetooth“ piktograma. 


Pastaba: šis nustatymas neleis prisijungti naudojant „iOS“ įrenginį. 
Jei nori prijungti tokį įrenginį, pasirink „iPhone/iPad/iPod“ nustatymą 
(žr. toliau). 


Norėdamas išjungti „Bluetooth“, pakartok anksčiau aprašytą 
procedūrą, tik šį kartą panaikint „Bluetooth“ langelio žymėjimą. 


»iPhone/iPad/iPod“ 

Pasirink šį nustatymą tik tuo atveju, jei naudodamas „Bluetooth“ nori 
„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) prijungti prie „Apple iOS“ įrenginių: 
„IPhone“, „iPad“ ir „iPod“ (jsitikink, kad „Bluetooth“ įjungtas „iOS“ 
įrenginyje). 


Pastaba: jei naudosi šį nustatymą, negalėsi susisiekti su kitais 
„Bluetooth“ įrenginiais, įskaitant kompiuterius ir kitus „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo blokus)! 


Negali tuo pačiu metu įjungti ir standartinio, ir „Apple iOS“ įrenginiams 
skirto „Bluetooth“. 


Jei nori įjungti ir išjungti „Apple iOS“ įrenginių „Bluetooth“ ryšį, 
naudodamas mygtukus aukštyn ir žemyn pasirink ,iPhone/iPad/ 
iPod“ ir patvirtink, paspausdamas centrinį mygtuką. 


EY m 
Tum ems CE 
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„Bluetooth“ jjungimas 


tavo „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo blokas) veiks 
efektyviau, jei išjungsi 
„Bluetooth“ nustatymą, 
kai jis nenaudojamas. 


LEGO.com/mindstorms 


/ 


LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/ 


sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329. 


EV3 TECHNOLOGIJA 


„EV3 Brick Interface“ (EV3 valdymo bloko sąsaja) 


Ryšiai 

Ši parinktis leidžia rasti ir pasirinkti kitus galimus „Bluetooth“ įrenginius 
(isitikink, kad „Bluetooth“ įjungtas). Jei spustelėsi „Connections“ 
(ryšiai), būsi perkeltas į ekraną „Favorites“ (mėgstami), kuriame bus 
rodomi ir varnele pažymėti tavo patikimi įrenginiai. Norint prisijungti 
prie šių įrenginių nereikalingi prieigos raktai. Pažymėdamas 
žymimuosius langelius gali nurodyti, kuriuos įrenginius nustatyti 
kaip mėgstamus. 


Jei spustelėsi „Search“, „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) peržiūrės, 
ar netoli nėra aptinkamų „Bluetooth“ įrenginių, įskaitant „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo blokus). Tavo mėgstami įrenginiai bus pažymėti 


* 


žvaigždutės simboliu ,"". 


Naudodamas rodykles aukštyn ir žemyn sąraše pasirink įrenginį, 
prie kurio nori prisijungti. Patvirtink paspausdamas centrinį mygtuką. 
Jei norėsi prisijungti prie įrenginio, kuris dar nepažymėtas kaip 
Mėgstamas, tavęs paprašys įvesti prieigos kodą, kad būtų sukurtas 
ryšys. Kai kitas įrenginys patikrins prieigos kodą, tave automatiškai 
prijungs prie to įrenginio. 


Matomumas 

Jei pasirinktas matomumo nustatymas, kiti „Bluetooth“ įrenginiai 
(įskaitant kitus „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokus), galės aptikti 
tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) ir prie jo prisijungti. Jeigu 
matomumo nustatymas nepažymėtas, ,EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
blokas) neatsakys į kitų „Bluetooth“ įrenginių paieškos komandas. 
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„Wi-Fi“ 

Šiame ekrane įjungiamas „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) „Wi-Fi“ 
ryšys ir prisijungiama prie belaidžio tinklo. Kai nustatymų ekrane 
pasirinksi „Wi-Fi“, naudodamas mygtukus aukštyn ir žemyn pasirink 
žodį „WiFi“ ir patvirtink paspausdamas centrinį mygtuką. „WiFi“ 
langelyje atsiras varnelės simbolis. Dabar „Wi-Fi“ įgalintas tavo „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo bloke), o viršutiniame kairiajame „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo bloko) ekrano kampe rodoma „Wi-Fi“ piktograma. 


Jei nori grįžti į pagrindinį nustatymų ekraną, paspausk mygtuką 
žemyn, kol ekrano apačioje bus pažymėtas varnelės simbolis, tada 
patvirtink paspausdamas OK. 


Informacijos, kaip prijungti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) prie 
belaidžio tinklo, žr. 18 psl. skyriuje „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
prijungimas prie kompiuterio“. 


Valdymo bloko informacija 

Čia pateikiama dabartinė tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
techninė specifikacija, pvz., aparatūros, programinės-aparatinės 
įrangos ir „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) operacinės sistemos 
versija. Čia taip pat gali sužinoti, kiek yra laisvos atminties. 


K 


v: mr 
7 
^f Connect ions 
LTA] a 
Ter 


Wi-Fi" įjungimas 


EY9 
(p Brick Info 


Valdymo bloko informacija 


LEGO.com/mindstorms 


/ 


LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/ 


sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329. 


EV3 | 
PROGRAMINĖ 
ĮRANGA 


Operacinės sistemos: 

+ „Windows“: „Windows XP“ (32 bitų); „Vista“ (32 / 64 

bitų), išskyrus „Starter Edition“; „Windows 7“ (32 / 64 bitų) 

ir Windows 8“, veikianti darbalaukio režimu, išskyrus „Starter 
Edition“; visos su naujausiais pakeitimų paketais 

+ „Macintosh“: „MacOS X“ 10.6, 10.7 ir 10.8 versijos (tik „Intel“), 

su naujausiais pakeitimų paketais 


Sistemos reikalavimai: 
+ 2 GHz arba spartesnis procesorius 
+ 2 GB arba didesnė RAM atmintis 
+ 2 GB laisvos vietos standžiajame diske 
+ XGA ekranas (1024 x 768) 
+ 1 USB jungtis 


LEGO” MINDSTORMS? EV3 nepalaiko 
planšetinių arba kai kurių „Netbook“ 
kompiuterių, kurių aparatūra neatitinka 
anksčiau išvardytų reikalavimų. 


Konstruoti robotus yra smagu, tačiau taip pat smagu įkvėpti jiems 
gyvybės: priversti judėti ir atlikti užduotis. LEGO® MINDSTORMS* 
EV3 programinė įranga turi paprastą, intuityvią ir piktogramomis 
pagrįstą programavimo sąsają. 


Programinės įrangos 
diegimas 

Kai patvirtinsi, kad kompiuteris atitinka minimalius sistemos 
reikalavimus, galėsi įdiegti programinę įrangą. Uždaryk visas 


programas, tada EV3 programinės įrangos taikomosios programos 
aplanke dukart spustelėk įdiegties failą. Prasidės diegimas. 
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„Lobby“ (laukiamasis) 


Kiekvieną kartą atidarius EV3 programinę įrangą, bus automatiškai 
atidaryta „Lobby“ (laukiamojo) sritis. „Lobby“ (laukiamajame) lengva 
rasti programinę įrangą, su ja dirbti ir pasiekti viską, ko tau reikia. 


„Lobby“ (laukiamajame) rasi toliau nurodytas parinktis ir išteklius: 

1. „Lobby Tab“ (laukiamojo kortelė) — ši kortelė visada sugrąžina į 
laukiamaji. 

2. „Add Project“ (pridėti projektą) — čia pridėsi naują projektą, 
kad galėtum pradėti programuoti savo robotą. 

3. „Robot Missions“ (robotų misijos) — čia gali pradėti konstruoti ir 
programuoti penkis pagrindinius modelius. 


. „Open Recent“ (atidaryti naujausius) — lengvai pasiek vėliausiai 


naudotus projektus. 


. „Quick Start“ (greitoji paleistis) — palaikymo ištekliai: trumpi 


įžanginiai vaizdo įrašai, EV3 naudotojo vadovas ir programinės 
įrangos žinynas. 


. „News“ (naujienos) — trumpos istorijos ir naujienos iš LEGO. 


com/mindstorms (reikalingas interneto ryšys). 


. „More Robots“ (daugiau robotų) — vieta, kur galėsi konstruoti ir 


programuoti daugiau modelių (reikalingas interneto ryšys). 
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Projekto ypatybės ir struktūra 


Kai atidarysi naują „Program“ (programą), ji automatiškai sukurs 
projekto aplanko failą. Visos „programs“ (programos), „images“ 
(vaizdai), „sounds“ (garsai), „videos“ (vaizdo įrašai), instrukcijos ir 
kitos „project“ (projekte) naudojamos sudedamosios dalys bus 
automatiškai saugomos projekto aplanke. Taip galėsi lengvai 
išsaugoti „project“ (projektą) ir bendrinti jį su kitais. 


Kiekvienas „project“ (projektas) bus rodomas kaip kortelė ekrano 
viršuje. Apačioje matysi programų, priklausančių pasirinktam 
„project“ (projektui), korteles. Naują „project“ (projektą) ar „program“ 
(programą) gali pridėti spustelėdamas mygtuką + kortelės dešinėje. 
Jei spustelėsi X, uždarysi kortelę. 


Puslapis „Project Properties“ (projekto ypatybės) 

Jei spustelėsi kortelę, ant kurios pavaizduotas veržliaraktis, esančią 
kairėje nuo programų kortelių, būsi perkeltas į puslapį „Project 
Properties“ (projekto ypatybės). Šiame puslapyje pateikiamas 
šiuo metu pasirinkto projekto vaizdas: „programs“ (programos), 
„Images“ (vaizdai), „sounds“ (garsai) ir kitos sudedamosios dalys. 
Naudodamas tekstą, vaizdus ir vaizdo įrašus čia gali apibrėžti, kaip 
projektas bus rodomas „Lobby“ (laukiamajame). 


Project* x 


4 || Cà Program X || CA Program2 x [+ 


Projekto ir programų kortelės 
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Projekto ypatybės ir struktūra 


Rodomos projekto ypatybės: 


1. „Project Description“ (projekto aprašas) — suteik projektui 
pavadinimą, aprašą ir įterpk vaizdų bei vaizdo įrašų, kurie 
turėtų būti rodomi „Lobby“ (laukiamajame) peržiūrint projektą. 

2. „Project Content Overview“ (projekto turinio apžvalga) — čia 
rasi visas projekto sudedamąsias dalis, pvz., „programs“ 
(programas), „images“ (vaizdus), „sounds“ (garsus) ir „My 
Blocks“ (mano blokai). 

3. „Daisy Chain Mode“ (grandinės režimas) - pažymėjus šį žymės 
langelį įjungiamas „Daisy Chain Mode“ (grandinės režimas), kad 
galėtum programuoti iki keturių prijungtų 
„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokų). 

4. „Share“ (bendrinimas) — čia gali lengvai bendrinti savo projektą 
LEGO.com/mindstorms (reikalingas interneto ryšys). 


Program.ev3p 
Program2.ev3p 


Puslapis „Project Properties“ (projekto ypatybės) 
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„Robot Missions“ (robotų Misijos) 


EV3 programinės įrangos „Lobby“ (laukiamajame) yra penki šaunūs Kiekviena misija padeda konstruoti ir programuoti kurią nors 
robotai: TRACK3R, SPIK3R, EV3RSTORM, R3PTAR ir GRIPP3R. Šiuos roboto dalj. Pradėk nuo pirmos misijos, o ją atlikęs pereik prie kitos. 
robotus sukūrė LEGO“ kūrėjai, kad parodytų, kaip galima konstruoti Kai atliksi visas misijas, robotas bus baigtas ir galės priimti tavo 
ir programuoti, naudojant LEGO® MINDSTORMS? EV3. Spustelėk komandas. Visas misijas sudaro keturi etapai: 

kurį nors robotą ir būsi perkeltas į jo „Mission Overview“ (misijos 

apžvalgą). Misijos supažindins tave su programavimo pagrindais, + „Objective (tikslas) 

EV3 aparatūros ir konstravimo sistema. + „Create“ (konstravimas) 


+ „Command“ (programavimas) 
+ „Go!“ (Pirmyn!) 


A |EV3RSTORM Mission Overview 1/1 


Choose one of the missions below. Start with mission @1 and try to complete all six missions! 


1 Dp 82 P EM ea 
NS Sj 


B4 


Each misslon has four steps: 
1.6 OBJECTIVE + 2. CREATE » 3. COMMAND + 4.(*) GO! 


Paste Import 


„Robot Missions“ (robotų misijos) 
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Programavimas 


Suprogramuok robotą intuityvioje, piktogramomis valdomoje 
programavimo sąsajoje. Nuvilk norimus veiksmus į programavimo 
langą ir koreguok juos pagal pageidaujamą roboto elgesį. 


EV3 programavimo sąsają sudaro šios pagrindinės sritys: 


1. 


„Programming Canvas“ (programavimo sritis) — čia išdėstyk 
savo programą. 


. „Programming Palettes“ (programavimo paletės) — čia rasi 


savo programos konstravimo blokus. 


. „Hardware Page“ (aparatūros puslapis) — sukurk ir valdyk 


savo ryšį su „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloku) ir matyk, kokie 
ir kur prijungti varikliai ir jutikliai. Šioje srityje taip pat atsisiųsi 
programas į „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką). 


. „Content Editor“ (turinio redagavimo priemonė) — programinėje 


įrangoje įdiegta skaitmeninė darbaknygė. Gauk instrukcijas 
arba užfiksuok projekto informaciją, naudodamas tekstą, 
vaizdus ir vaizdo įrašus. 


. „Programming Toolbar“ (programavimo įrankių juosta) — čia 
rasi pagrindinius programos įrankius. 


Programavimo sąsaja 
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„Programming Blocks and Palettes“ 
(programavimo blokai ir paletės) 


Visi robotui valdyti naudojami „programming blocks“ (programavimo 
blokai) pateikiami „Programming Palettes“ (programavimo paletėse), 
„Programming interface“ (programavimo sąsajos) apačioje, po 
„Programming Canvas“ (programavimo sritimi). „Programming 
blocks“ (programavimo blokai) yra suskirstyti į kategorijas pagal 
tipą ir paskirtį, kad būtų paprasta rasti reikiamą bloką. 


Jei nori sužinoti daugiau apie „EV3 Programming interface“ (EV3 
programavimo sąsają) ir kaip pradėti kurti savo pirmąją programą, 
peržiūrėk „Lobby“ (laukiamojo) srityje „Quick Start“ (greitoji paleistis) 
pateiktus vaizdo įrašus „Getting Started“ (darbo pradžia) ir „Software 
Overview“ (programinės įrangos apžvalga). 


Daugiau informacijos apie programavimą taip pat rasi EV3 
programinės įrangos žinyne. 


„Action Blocks“ CES a aum G mmm 
(veiksmo blokai) mu € — pe - = m 
(iš kairės į dešinę) "ee re ris pe „la AŽ ds 


* ,Medium Motor* - „= = - - 
(vidutinio dydžio variklis) 

+ „Large Motor“ (didelis variklis) 

+ „Move Steering“ (suktis) 

+ „Move Tank“ (važiuoti pirmyn) 

+ „Display“ (ekranas) 

+ „Sound“ (garsas) 

+ „Brick Status Light“ (valdymo 
bloko būsenos lemputė) 


„Flow Blocks“ (eigos blokai) — ——————— 
(iš kairės į dešinę) m mum | | m-| | 
+ „Start“ (pradėti) Ld Pla | rm. G — poe 
+ „Wait“ (laukti) J =. = = IERI Š 
+ „Loop“ (ciklas) 
+ „Switch“ (perjungti) 
+ „Loop Interrupt“ 
(pertraukti ciklą) 
„Sensor Blocks“ — — — — — 121 
(jutiklių blokai) m be Biru Å Diara m 
(iš kairės į dešinę) oe s eli Y + a; 2 s» Pd. Pe 
* ,Brick Buttons* (valdymo bloko — — n, 2 
mygtukai) 


+ „Color Sensor“ (spalvų jutiklis) 

+ „Infrared Sensor“ (infraraudonųjų 
spindulių jutiklis) 

+ „Motor Rotation“ (variklio 
sukimas) 

+ „Timer“ (laikmatis) 

+ „Touch Sensor“ 
(lietimo jutiklis) 
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„Programming Blocks and Palettes“ 
(programavimo blokai ir paletės) 


„Data Blocks“ (duomenų — — — US = = 
blokai) = —— e a 
(iš kairės į dešinę) MWe Pe ova o% s pria BAG POG Brigg pT 6 pia 


+ „Variable“ (kintamas) mp - J €) qm - A E - 

+ „Constant“ (pastovus) 

+ „Array Operations“ 
(operacijų rinkinys) 

+ „Logic Operations“ (loginės 
operacijos) 

+ „Math“ (matematiniai 
skaičiavimai) 

+ „Round“ (apvalinimas) 

+ „Compare“ (palyginimas) 

+ „Range“ (diapazonas) 

+ „Text“ (tekstas) 

+ „Random“ (atsitiktinis) 


„Advanced Blocks“ —— 0 — amm. 
(išplėstiniai blokai) uu ua a ‘a 
(iš kairės į dešinę) Puy e» ple L ye Oe ox pe e Se E 


+ „File Access“ (failų prieiga) x: r rf - r r rt 

+ „Messaging“ (pranešimai) 

+ „Bluetooth Connection“ 
(„Bluetooth“ ryšys) 

+ „Keep Awake“ (neišsijungia) 

+ „Raw Sensor Value“ 
(neapdorota jutiklio 
reikšmė) 

+ „Unregulated Motor“ 
(nereguliuojamas variklis) 

+ „invert Motor“ (pakeisti 


variklį) 
+ „Stop Program“ (stabdyti 
programą) 
„My Blocks“ (mano blokai) ——ÀÀ— MM GM 
Kai keliose programose coe 
kelis kartus panaudoji ta > s P9 e 
| 


patį programos segmentą, — L 
laikas sukurti „My Block“ 

(savo bloką). Sukūręs „My 

Block“ (savo bloką) galėsi 

jį tiesiog įterpti kitose to 

paties „project“ (projekto) 

programose. 
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„Hardware Page“ (aparatūros puslapis) 


„Hardware Page“ (aparatūros puslapyje) pateikiama įvairios 
informacijos apie „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką). Kai dirbi su 
programomis, jis visada rodomas apatiniame dešiniajame kampe 
ir, kai reikia, gali būti sutrauktas naudojant išplėtimo ir sutraukimo 
kortelę. Net ir sutrauktas aparatūros puslapio valdiklis yra matomas, 
kad galėtum atsisiųsti programą ar atlikti eksperimentą. 


Eva 


l : 


„Hardware Page Controller“ (aparatūros puslapio valdiklio) „Hardware Page Controller“ 
mygtukai atlieka šias funkcijas: (aparatūros puslapio valdiklis) 
1. „Download“ (atsisiųsti) — į „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) 

atsisiunčia programą. 
2. „Download and Run“ (atsisiųsti ir vykdyti) — į „EV3 Brick“ (EV3 

valdymo bloką) atsisiunčia programą ir iš karto ją vykdo. 
3. „Download and Run Selected“ (atsisiųsti ir vykdyti pasirinktus) 

— į „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) atsisiunčia tik pažymėtus 

blokus ir iš karto juos vykdo. 


Kai „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) prijungtas prie kompiuterio, 
langelio viršuje esantis EV3 tekstas taps raudonas. 
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„Hardware Page“ (aparatūros puslapis) 


„Brick Information“ (valdymo bloko informacija) 


Kortelėje „Brick Information“ (valdymo bloko informacija) rodoma 
svarbi informacija apie šiuo metu prijungtą „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloką), pvz., „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) pavadinimas, „battery 
level“ (baterijos įkrovimo lygis), „firmware version“ (programinės- 
aparatinės įrangos versija), „connection type“ (ryšio tipas) ir atminties 
juosta. Iš jo taip pat gali pasiekti „Memory Browser“ (atminties 
naršyklę) ir „Wireless Setup“ (belaidžio ryšio sąrankos) įrankius. 


„Port View“ (jungčių rodinys) 

Kortelėje „Port View“ (jungčių rodinys) rodoma informacija apie 
jutiklius ir variklius, prijungtus prie „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko). 
Kai „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) prijungtas prie kompiuterio, 
ši informacija automatiškai identifikuojama ir pateikiamos esamos 
reikšmės. Jeigu „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) neprijungtas, „Port 
View“ (jungčių rodinio) kortelę gali nustatyti neautomatiškai. Pasirink 
jungtį, tada iš sąrašo pasirink tinkamą jutiklį arba variklį. 


„Available Bricks“ (galimi valdymo blokai) 


Kortelėje „Available Bricks“ (galimi valdymo blokai) rodomi „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo blokai), kuriuos galima šiuo metu prijungti. 
Gali pasirinkti norimą prijungti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) ir 
ryšio tipą. Taip pat gali atjungti esamą „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloko) ryšį. 


Daugiau informacijos apie tai, kaip naudoti „Hardware Page“ 
(aparatūros puslapį), rasi EV3 programinės įrangos žinyne. 


muss | E 

: m Firmware: V1.00H v 
[z:| Connection Type: uss P > 
& ie 


Kortelė „Brick Information“ 
(valdymo bloko informacija) 
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Kortelė „Port View“ (jungčių rodinys) 
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Kortelė „Available Bricks“ 
(galimi valdymo blokai) 
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„Content Editor“ (turinio redagavimo priemonė) 


„Content Editor“ (turinio redagavimo priemonė) leidžia naudotojams 
patogiai fiksuoti savo projektų tikslą, procesą ir analizę. Gali 
įtraukti teksto, vaizdų, vaizdo įrašų, garso efektų ir net konstravimo 
instrukcijų. „Content Editor“ (turinio redagavimo priemonėje) taip pat 
pateikiamas ir naudojamas iš anksto parengtas turinys, pavyzdžiui, 
„Robot Missions“ (robotų misijos). 


Kiekviename puslapyje galima nustatyti skirtingą išdėstymą ir 
automatiškai atlikti įvairius veiksmus, pvz., atidaryti konkrečias 
programas ar pažymėti konkretų programavimo bloką. 


„Content Editor“ (turinio redagavimo priemonė) pateikiama 
viršutiniame dešiniajame EV3 programinės įrangos kampe ir yra 
visada pasiekiama dirbant su projektu. „Content Editor“ (turinio 
redagavimo priemonę) gali atidaryti paspaudęs didelį mygtuką su 
knygos piktograma. Atidaręs „Content Editor“ (turinio redagavimo 
priemonę) matysi projekto arba programos turinį. 


„Content Editor“ (turinio redagavimo priemonę) sudaro šios 

pagrindinės sritys ir funkcijos: 

1. „Open/Close Content Editor“ (turinio redagavimo priemonės 
atidarymas / uždarymas) — čia atidarysi ir uždarysi „Content 
Editor“ (turinio redagavimo priemonę). 


2. „Edit/View Mode“ (redagavimo / peržiūros režimas) — leidžia 
peržiūrėti arba redaguoti puslapius. 

3. „Page Navigation“ (puslapių naršymas) — perkelia į kitą arba 
ankstesnį puslapį. 

4. „Page Title“ (puslapio pavadinimas) — nurodyk savo puslapio 
pavadinimą. 

5. „Page Area“ (puslapio sritis) — šioje srityje rodomas ir 
redaguojamas pagrindinis turinys. 

6. „Icons“ (piktogramos) — pasirink, kokio turinio nori pridėti 
puslapio srityje. 

7. „Page Thumbnails“ (puslapio miniatiūros) — eik į konkretų 
puslapį naudodamas miniatiūrų vaizdus. 

8. „Add/Delete Page“ (puslapio pridėjimas / naikinimas) — kai 
pridedi puslapį, gali pasirinkti iš keturiolikos skirtingų šablonų. 

9. „Page Setup“ (puslapio sąranka) — nustatyk kiekvieno puslapio 
specialius parametrus, pvz., formatą, puslapio veiksmą ir 
perėjimą į kitą puslapį. 


Daugiau informacijos apie tai, kaip naudoti „Content Editor“ (turinio 
redagavimo priemonę), rasi EV3 programinės įrangos žinyne. 


Turinio redagavimo priemonė 
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„Tools“ (irankiai) 


Viršutinėje EV3 programinės įrangos meniu juostoje rasi kelis mažus 
„Tools“ (įrankius), kurie suteiks papildomų funkcijų ir palaikymo 
naudojant EV3 programinę įrangą. 


Daugiau informacijos apie įrankius rasi „EV3 Software Help“ 
(EV3 programinės įrangos žinyne). 


„Sound Editor“ (garso redagavimo priemonė) 


Kurk garso efektus arba tinkink esančius oficialiuose EV3 garso 
failuose. Garsai vėliau gali būti naudojami programuojant robotą, 
panaudojus „Sound Programming Block“ (garso programavimo 
bloką). 


„Image Editor“ (vaizdo redagavimo priemonė) 


Išnaudok „EV3 Brick Display“ (EV3 valdymo bloko ekraną) 
sukurdamas originalių vaizdų arba tinkindamas esamus. Vaizdai 
vėliau gali būti naudojami programuojant robotą, panaudojus 
„Display Programming Block“ (ekrano programavimo bloką). 


„My Block Builder“ (mano bloko kūrimo priemonė) 


Kartais pavyksta sukurti puikią mini programą, kurią galima vėliau 
panaudoti kitame projekte ar programoje. „My Block Builder“ (mano 
bloko kūrimo priemonė) padeda, pasinaudojus šia mini programa, 
sukurti unikalų „My Block“ (savo bloką), kuriame gali nurodyti savo 
tinkamą pavadinimą, piktogramą ir parametrus. „My Block“ (mano 
blokai) automatiškai archyvuojami „My Block Programming Palette“ 
(mano blokų programavimo paletėje). 


„Firmware Update“ (programinės-aparatinės įrangos 
atnaujinimas) 

„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) „firmware“ (programinė-aparatinė 
įranga) nuolat atnaujinama. Rekomenduojame įdiegti išleistas 
naujas versijas. Įrankis praneš, kai nauja „firmware“ (programinės- 
aparatinės įrangos) versija bus pasiekiama, ir padės atnaujinti ją 
tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke). 


„Wireless Setup“ (belaidžio ryšio sąranka) 


Jei nori, kad tavo EV3 programinė įranga susijungtų su „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo bloku) „Wi-Fi“ ryšiu, šis įrankis padės nustatyti belaidį 
ryšį. Norėdamas tai padaryti, turi įsigyti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
blokui) skirtą „Wi-Fi“ USB raktą ir „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke) 
įjungti „Wi-Fi“ ryšį. 


„Block Import“ (blokų importavimas) 


Pridėk savo „Programming Palettes“ (programavimo paletėse) 
naujų blokų. Tai gali būti nauji LEGO? „Programming Blocks“ 
(programavimo blokai) arba kitų gamintojų sukurti „blocks“ (blokai), 
pavyzdžiui, susiję su trečiosios šalies jutikliu. Šiuos „blocks“ (blokus) 
pirmiausia reikia atsisiųsti į kompiuterį, tada, naudojant šį įrankį, juos 
galima importuoti į „EV3 Software“ (EV3 programinę įrangą). 
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„Tools“ (priemonės) 


„Memory Browser“ (atminties naršyklė) 


Lengva pamiršti, kas saugoma „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke). 
Atminties naršyklėje pateikiama „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke) 
(ir SD kortelėje, jei esi ją prijungęs) naudojamos atminties apžvalga. 
„Memory Browser“ (atminties naršyklę) gali naudoti, kai nori iš „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo bloko) į kompiuterį perkelti programas, garsus, 
grafinius elementus ir kitus failus, kopijuoti ir naikinti „EV3 Brick" (EV3 
valdymo bloke) esančius failus. 


„Download as App“ (programos atsisiuntimas) 


Pažengę naudotojai gali „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloke) patys 
kurti programas bendrosioms užduotims. „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloko) programa yra sudaryta kaip įprasta „EV3 program“ (EV3 
programa), tačiau kai, naudojant šį įrankį, atsisiunčiama į „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo bloką), ji „Brick Apps screen“ (valdymo bloko 
programėlių ekrane) rodoma kaip nauja programa greta tokių 
numatytųjų programų kaip „Brick Programming“ (valdymo bloko 
programavimas) ir „Port View“ (jungčių rodinys). 


„Import Brick Program“ (valdymo bloko programos 
importavimas) 

Šis įrankis leis importuoti „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) „Brick 
Program App“ (valdymo bloko programoje) sukurtą programą į „EV3 
Software programming“ (EV3 programinės įrangos programavimo) 
aplinką. Vėliau savo programą galėsi tobulinti naudodamas visas 
„EV3 Software“ (EV3 programinės įrangos) funkcijas. 
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TRIKČIŲ 
DIAGNOSTIKA 


„EV3 Software Help“ 
(EV3 programinės į rangos žinynas) 


„EV3 Software“ (EV3 programinės įrangos) viršutinės meniu juostos 
dalyje „Help“ (žinynas) rasi prieigą prie „Help“ (žinyno). „EV3 Help“ 
(EV3 žinynas) yra išsamus ir sustruktūrintas išteklius, kuriame 
pateikiama naudingos informacijos ir patarimų apie „EV3 Software“ 
(EV3 programinę įrangą), įskaitant informaciją apie jutiklių ir variklių 
naudojimą bei programavimą. Tai yra pirmoji vieta, kur turėtum 
ieškoti pagalbos arba papildomos informacijos apie „EV3 Software“ 
(EV3 programinę įrangą). 


„Software Updates“ 
(programinės įrangos 
atnaujinimai) 


„EV3 Software“ (EV3 programinės įrangos) viršutinės meniu 
juostos dalyje „Help“ (žinynas) gali nustatyti, kad „EV3 Software“ 
(EV3 programinė įranga) automatiškai tikrintų, ar yra programinės 
įrangos atnaujinimų. Spustelėjus „Check for Software Updates“ 
(ieškoti programinės įrangos atnaujinimų), atsiras varnelės 
simbolis ir programinė įranga reguliariai ieškos programinės 
įrangos atnaujinimų (reikalingas interneto ryšys). Radusi tinkamą 
atnaujinimą, programinė įranga tave apie tai informuos. Jei norėsi 
įdiegti šį programinės įrangos atnaujinimą, būsi perkeltas į interneto 
svetainę, iš kurios galėsi atsisiųsti atnaujinimo failą. Kai atnaujinimas 
bus atsiųstas, galėsi jį įdiegti. Diegimo metu uždaryk savo EV3 
programinę įrangą. 
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TRIKČIŲ 
DIAGNOSTIKA 


„Firmware Update“ (programinės-aparatinės į 


rangos atnaujinimas) 


„Firmware“ (programinė-aparatinė įranga) yra „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo bloko) programinė įranga. Be jos „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo blokas) neveiks. Kartais kompanija „LEGO Group“ gali 
išleisti naujų „firmware“ (programinės-aparatinės įrangos) versijų su 
patobulintomis funkcijomis arba ištaisytomis programinės įrangos 
klaidomis. 


Norint atnaujinti „firmware“ (programinė-aparatinė įrangą), reikės 
USB ryšio tarp kompiuterio ir EV3 valdymo bloko. Be to, kompiuteris 
taip pat turi būti prijungtas prie interneto. 


1. Jjunk „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) ir prijunk ji prie kompiuterio. 

2. Meniu „Tools“ (įrankiai) pasirink „Firmware Update“ 
(programinės-aparatinės įrangos atnaujinimas). 

3. Norėdamas peržiūrėti naujus programinės-aparatinės įrangos 
atnaujinimus spustelėk mygtuką „Check“ (tikrinti). 

4. Dalyje „Available firmware files“ (galimi programinės-aparatinės 
įrangos failai) pasirink naujausią programinės-aparatinės 
įrangos versiją. 

5. Jei nori naudoti kompiuteryje esančią programinės-aparatinės 
įrangos versiją, spustelėk mygtuką „Browse“ (naršyti), tada rask 
ir pažymėk tinkamą programinės-aparatinės įrangos failą. 

6. Jei nori į „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloką) atsisiųsti naują 
programinę-aparatinę įrangą, spustelėk mygtuką „Download“ 
(atsisiųsti). Dialogo lango „Firmware Update“ (programinės- 
aparatinės įrangos atnaujinimas) apačioje esančios eigos 
juostos rodo, kaip vyksta „firmware Update“ (programinės- 
aparatinės įrangos atnaujinimas). Baigus, „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo blokas) bus paleistas iš naujo. 


Jeigu „firmware update“ (programinės-aparatinės įrangos 
atnaujinimo) metu „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) dėl kokios 
nors priežasties išsijungs, „firmware“ (programinę-aparatinę įrangą) 
reikės atnaujinti neautomatiškai, atliekant toliau nurodytus veiksmus 
(„EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) vis tiek turi būti prijungtas prie 
kompiuterio per USB): 


1. Laikyk nuspaudęs „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) mygtukus 
atgal, centrinis ir dešinėn. 

2. Kai „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) bus paleistas iš naujo, 
atleisk mygtuką atgal. 


3. Kai ekrane pasirodys užrašas „Updating“ (atnaujinama), atleisk 
centrinį mygtuką ir mygtuką dešinėn, tada sustelėk „Firmware 
Update“ (programinės-aparatinės įrangos atnaujinimo) įrankio 
mygtuką „Download“ (atsisiųsti). „Firmware“ (programiné- 
aparatinė įranga) bus atsisiųsta į tavo „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloką), kuris bus paleistas iš naujo. 


Jeigu pirmą kartą neautomatiškai atnaujinus „firmware“ (programinę- 
aparatinę įrangą) „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) nejsijungs, 
pakartok neautomatinį atnaujinimą. 


Firmware Update 
Current Firmware Version: 


@ Online Updates: | Check 


Available Firmware Files: 


EV3 Firmware V1.00H 


D [C:\Program Files\LEGO Software\MINDSTORM 


Browse 


(Y Firmware 


Progress: 
J 
Preparing EV3 Brick 100% 


Downloading 


Cancel 


Programinés-aparatinés jrangos atnaujinimo 
jrankis 


prieš kartodamas „firmware“ 

(programinės-aparatinės įrangos) 
neautomatinį atnaujinimą, patikrink „EV3 
Brick“ (EV3 valdymo bloko) baterijas. 
Gali būti, kad „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo blokas) neveikia dėl 
išeikvotų baterijų. 


atnaujinant „firmware“ 
(programinę-aparatinę įrangą) 
bus panaikinti visi „EV3 Brick“ 
(EV3 valdymo bloko) 
atmintyje esantys 
failai ir projektai! 
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TRIKČIŲ 
DIAGNOSTIKA 


„EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) 
nustatymas iš naujo 


Jeigu „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) staiga nustoja veikęs ir 
jo negalima išjungti atliekant įprastus veiksmus, „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo bloką) reikės nustatyti iš naujo. „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
bloką) nustačius iš naujo, esami ankstesnių seansų failai ir projektai 
nėra panaikinami „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) atmintyje. Esamo 
seanso failai ir projektai bus panaikinti. 


1. Įsitikink, kad „EV3 Brick“ (EV3 valdymo blokas) įjungtas. 


2. Laikyk nuspaudęs „EV3 Brick“ (EV3 valdymo bloko) mygtukus 
atgal, centrinis ir kairėn. 


3. Kai ekranas išsijungs, atleisk mygtuką atgal. 


4. Kai ekrane rodoma „Starting“ (paleidžiama), atleisk mygtukus 
centrinis ir kairėn. 


prieš įdiegdamas „firmware“ 
(programinę-aparatinę įrangą) 
iš naujo, patikrink „EV3 Brick“ (EV3 
valdymo bloko) baterijas. Gali būti, 
kad „EV3 Brick“ (EV3 valdymo 
blokas) neveikia dėl 
išsekusių baterijų. 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


Sound File List (garso failų sąrašas) 


Animals 


© 


Cat purr 


Dog bark 1 


©) 


Dog bark 2 


Dog growl 


©) 


Dog sniff 


Dog whine 


Elephant call 


Insect buzz 1 


a 


Insect buzz 2 


a 


Insect chirp 


© 


Snake hiss 


© 


Snake rattle 


© 


T-rex roar 


Colors 
Black White 


© © 
Blue Yellow 
© 
Brown 
© 
Green 
© 
Red 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


Sound File List (garso failų sąrašas) 


Bendravimas Išraiškos 
Bravo Goodbye Okay Boing Kung fu Smack 


a 
©) 


EV3 Hello Okey-dokey Boo Laughing 1 Sneezing 


a 
a 


Fantastic Hi Sorry Cheering Laughing 2 Snoring 
Game over LEGO Thank you Crunching Magic wand Uh-oh 


MINDSTORMS Yes Crying Ouch 


a 3 
©) 
a 
© 3 


Good job Morning Fanfare Shouting 


Good No 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


Sound File List (garso failų sąrašas) 


Informacija Mechanika 
Activate Error Start Air release Blip 4 Motor stop 


©) 
a 
©) 


Analyze Flashing Stop Airbrake Horn 1 Ratchet 


©) 
a 
a 


Backwards Forward Touch Backing alert Horn 2 Sonar 


a 
©) 
©) 


Color Left Turn Blip 1 Laser Tick tack 


a 
a 
a 


Detected Object Up Blip 2 Motor idle Walk 


a 
a 


Down Right Blip 3 Motor start 


Error alarm Searching 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


Sound File List (garso failų sąrašas) 


Judesiai 


Arm 1 


Arm 2 


Arm 3 


Arm 4 


Drop load 


Lift load 


Servo 1 


Servo 2 


Servo 3 


Servo 4 


Slide load 


Snap 


© 


Speed down 


© 


Speed idle 


© 


Speed up 


© 


Speeding 


Skaičiai 


Eight One 


© 3 


Five Seven 
Four Six 
Nine Ten 
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Two 


Zero 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


Sound File List (garso failų sąrašas) 


Sistema 


Click 


Confirm 


Connect 


©) 


Download 


& 


General alert 


€ 


Overpower 
Power down 
Ready 


Start up 
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NAUDINGA 


INFORMACIJA 


Image File List (vaizdų failų sąrašas) 


Išraiškos Akys 
S = a ke V) LL 
Big smile Sad Angry Dizzy Neutral Tired left 
=< w Fe QIO Ah 
ibd LS) 
Nad ag ele 
Heart large Sick Awake Down Nuclear Tired middle 
«€ = ais 
LJ LD (L LV 
Heart small Smile Black eye Evil Pinch left Tired right 
veea E NAO 
(D seo. JIC -—B 
Mouth 1 open Swearing Bottom left Hurt Pinch middle Toxic 
To = 
| 4 m J 
Aasazsai = 
Mouth 1 shut Talking Bottom right Knocked out Pinch right Up 
Y y e 
Mouth 2 open Wink Crazy 1 Love Sleeping Winking 
MS Z © La Ce 
| s =“ e 
MANM 222 UU 
1 
Mouth 2 shut ZZZ Crazy 2 Middle left Tear 
Disappointed Middle right 


LEGO.com/mindstorms 


/ 


LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/ 
sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329. 


NAUDINGA 


INFORMACIJA 


Image File List (vaizdų failų sąrašas) 


INFORMACIJA LEGO 
= oo , 
D 
Accept No go Thumbs down Color sensor IR sensor Sound sensor 
2 {a> g 
4 6 ue ww = ; 
Backward Question mark Thumbs up EV3 icon Large motor Temp. sensor 
x m dd EV3 C60 cia 
|| 
Decline Right Warning EV3 LEGO Touch sensor 
7 
00 
LN 
E 
Forward Stop 1 Gyro sensor Medium motor US sensor 
um mindsrsrms 
Left Stop 2 IR beacon MINDSTORMS 
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NAUDINGA 


INFORMACIJA 


CA 


Image File List (vaizdų failų sąrašas) 


Objektai 


vie 


zd E 
EA 
YA 


Flowers 


Forest 


$ 


Light off 


Light on 


Eiga 


0% 


Bar 0 


25% 
gu 7) 
Bar 1 
50% 
gu 7) 


Bar 2 


Bar 4 


Dial O 


SN 


Dial 1 


XS 


Dial 2 


7} 


- 4 


FA 


Dial 3 


Dial 4 


Dots 0 


@00 


Dots 1 


O@O 


Dots 2 


OO. 


Dots 3 


X 


Hourglass O Timer 4 
X imisi 
Hourglass 1 Water level O 


Dd n 


Hourglass 2 Water level 1 
T. 
Timer O Water level 2 
OQ. —  ' a ee ee as 
2 
bi : 
Timer 1 Water level 3 
T. 
Timer 2 
T. 
Timer 3 
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Image File List (vaizdų failų sąrašas) 


Sistema 


Accept 1 


Accept 2 


Alert 


Box 


Decline 1 


Decline 2 


O 


Dot empty 


e 


Dot full 

EV: 
EV3 small 
Busy 0 


Busy 1 


Play 


Slider O Slider 6 


Slider 1 Slider 7 


E— 


Slider 2 Slider 8 


Ej 


Slider 3 


Ej 


Slider 4 


E 


Slider 5 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


Brick Program App — Assets list (Valdymo bloko 
programos programėlių — sudedamųjų dalių sąrašas) 


Garsai Vaizdai 
© © 
e 
1. Hello 7. Object 1. Neutral 7. Guestion mark 
m J 
M J 
2. Goodbye 8. Ouch 2. Pinch right 8. Warning 
3. Fanfare 9. Blip 3 3. Awake 9. Stop 1 
4. Error alarm 10. Arm 1 4. Hurt 10. Pirate 
5. Start 11. Snap 5. Accept 11. Boom 
6. Stop 12. Laser 6. Decline 12. EV3 icon 
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NAUDINGA 


INFORMACIJA 


Detalių sąrašas 


3x 
4558797 


IP 
pcm 


ZEN 
= 


4 


4x 
4656205 


4x 
4173941 


1x 
6015597 


"a 


4x 
4514554 


"d 


3x 
4666999 


8 


1x 
4565452 


4544143 


4188298 


6x 
4234429 


A 


9x 
4227155 


g 


1x 
4189131 


4513174 


4562805 


4657296 


4206482 


38x 
4514553 


11x 
4239601 


rn 


4x 
6031821 


LEGO.com/mindstorms 


/ 


LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/ 
sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329. 


NAUDINGA 
INFORMACIJA 


6x 
2x 4184169 
4246901 
95x 
4121715 
3x 
6028041 c» 
1x 
4558692 


4x 
4299389 


1x 
6024109 


1x 
6024106 


4522933 


4 


2x 
4177431 
4x 
4128593 
4x 
4177430 
12x 
5x 
4255563 5 
es 4629921 
12x 
4111998 
2x 
4143187 4x 
4141300 


LEGO.com/mindstorms 


/ 


LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/ 
sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329. 


NAUDINGA 
INFORMACIJA 


i e — 


4x 
ee 6013936 4560177 
o 1 “ 
2x 4211758 6x 
2638007 4499858 
Q bs "d 63 
i 1x 
BP 2x 
4502595 
ss 4508553 
4225033 5 
2x 2 
4211510 2x 
4x 4514558 
4211888 S| (3) 
go 22x 
4211815 
4x 
4211807 ©) 
fe 9x 
2x 4211639 
4211553 © 
P "d 
6x 
2x 
4211375 TT 
2x — 
4526985 
1x 
4535768 
1x 
4211566 
2x 
4630114 
3x 
4494222 4540797 
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NAUDINGA 
INFORMACIJA 


25 cm / 10 col. 


1x 4x 
6008919 


35 cm / 14 col. 


1x 
6008472 2x 


6024583 


50 cm / 20 col. 


1x 
6009811 1x 
6024585 
1x 
6009996 


6036901 


Made for 


iPod HiPhone [iPad 


„IPad“, „iPhone“ ir „iPod touch“ yra JAV ir 
kitose šalyse užregistruoti „Apple Inc.“ 
prekių ženklai. 


„iPod Touch“ (4 kartos) „iPad 1“ 
„iPhone 4“ ,iPad 2“ 


„iPhone 4S“ „iPad 3“ (3 kartos) 
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